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l. 20 puncte

1. Fuse orare

Oragul Moscova este situat la Est fata de Paris, iar oragul Los Angeles - la Vest fata de capitala Frantei. Decalajele de
fus orar sunt de 3 ore intre Paris si Moscova, respectiv de 9 ore intre Paris si Los Angeles. Un avion decoleaza de la
Moscova la ora 14 si 30 minute (ora locald) si, zburand intr-una spre vest, ajunge la Los Angeles la ora 16 si 15
minute in aceeasi zi. Cat a durat zborul avionului ?

A) 12 ore si 45 minute; B) 13 ore si 15 minute C)13 ore si 30 minute ; D) 13 ore si 45 minute.

2. Cu barca pe rau
O barca cu motor parcurge distanta AB, in sensul de curgere al raului, in timpul ¢, =3 ore. La intoarcere, aceeasi

distanta, de la B la A, este parcursa in timpul #, = 6 ore. In cat timp va parcurge barca distanta AB cu motorul oprit ?

A) 11 ore; B) 9 ore; C) 12 ore; D) 10,5 ore.
3. Becuri si intrerupatoare
Becurile din schema alaturata sunt identice. Se inchid cele doua intrerupatoare B, @ ‘kl L

simultan. Alege varianta care descrie modul de conectare a becurilor i felul in
care vor lumina.

A) conexiune mixta; becul 1 lumineaza mai intens;

B) conexiune paralel; becurile lumineaza la fel; 4® @
C) conexiune serie; becurile lumineaza la fel; =5 Bs
D) conexiune mixta; becurile 2 si 3 lumineaza mai intens; W ks

4. Trenul si ... picatura

Cele doua fotografii au fost facute, in tren, in drum spre Medias. Dupa cum se observa, urmele picaturilor de ploaie ce
aluneca pe geamul vagonului, sunt inclinate in poza 1 si respectiv verticale in poza 2. In Medias, la coborarea din tren
am stat de vorba cu mecanicul locomotivei care mi-a furnizat urmatoarele informatii: cand am facut pozele, afara
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vantul batea paralel cu calea ferata, viteza sa fiind aproximativ egala in modul cu viteza trenului, care s-a deplasat
rectiliniu si uniform. Pe baza informatiilor furnizate, alege varianta corecta de raspuns la urmatoarea intrebare: in ce
conditii au fost facute pozele?

A) poza 1 - trenul este in repaus; poza 2 - trenul este in migcare, deplasandu-se in sensul in care bate vantul;

B) poza 1 - trenul este in repaus; poza 2 - trenul este in miscare, deplaséndu-se impotriva vantului;

C) poza 1 - trenul se deplaseaza in sensul in care bate vantul; poza 2 - trenul se deplaseaza impotriva vantului ;

D) poza 1 - trenul se deplaseaza impotriva vantului; poza 2 - trenul  este in repaus.

5. Bicicleta si ... frecarea

Te deplasezi cu bicicleta pe un drum orizontal. Cauciucurile sunt noi si nu patineaza deloc pe asfalt. Alege varianta
care descrie orientarea fortelor de frecare ce actioneaza asupra cauciucurilor celor doua roti din partea solului.

A) Fortele de frecare actioneaza in sensul migcarii atat asupra rotii din fata cat si asupra rotii din spate;

B) Fortele de frecare actioneaza in sens opus migcarii asupra rotii din fata si in sensul migcarii asupra rotii din spate;
C) Fortele de frecare actioneaza in sensul migcarii asupra rotii din fata si in sens opus migcarii asupra rotii din spate;
D) Fortele de frecare actioneaza in sensul opus migcarii atat asupra rotii din fata cat si asupra rotii din spate;

6. Reflexie totala
In apa se afla o bula sferica de aer cu diametrul D, = 0,8mm . Pe bula cade un fascicul paralel de raze de lumina.

Indicele de refractie al apei este n,,, =4/3 iar cel al aerului din bula este 7, =1. Cat este diametrul fasciculului

de lumina ce patrunde in bula ?
A) 0,5 mm; B) 0,4 mm; C) 0,6 mm; D) 0,7 mm. % B

7. Fire paralele .... .\ /

In desen sunt reprezentate doua fire de cauciuc,
de lungimi si de grosimi diferite, ale caror capete HEA
sunt legate (innodate) in A si respectiv in B.
Fixand unul din capete si tragand longitudinal de
celalalt capat, distanta AB a crescut treptat.
Graficul alaturat si tabelul de sub el redau
dependenta fortei elastice de distanta AB
(variabila prin alungire) cand numai unul din fire
este tensionat si cand ambele fire sunt tensionate.
Determina constantele de elasticitate ale celor
doua fire de cauciuc.

A) k£, =20N/m, k, =90N/m

B) k, =15N/m, &, =30N/m /

C) k, =25N/m, k,=60N/m
D) £, =20 N/m, k, =80 N/m.

S

8. Fierbator electric
Ce randament are un incalzitor electric care, alimentat la 220V si avand rezistenta electrica (la cald) R =400 €2,

incalzeste in 54 minute un litru de apa (p =1000kg/m>, ¢ = 4200 J/kgK ) de la 30° C la temperatura de fierbere ?
A) 7 =65%;
B) 7 =85%;
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C) n=75%;
D) n=70%

9. Apa sau ... gheata
Intr-un calorimetru se amestecd mase egale de apa la temperatura ¢, =+50°C si de gheatd la temperatura

t, =—40"C. Care va fi starea si temperatura finald a amestecului ? Se cunosc: cildura specifici a apei
c, =4200J / kgK,caldura specifica a ghetii ¢, =2100J/kgK,caldura latenta specifica de topire a ghefii
A1=33.10° J/kg.

A) ¢ =+2°C,toata gheata se topeste; B) ¢
C)t =-2°C, apa s-a solidificat; D) ¢

=0°C, si 0 parte din gheata se topeste;
=+1°C, toata gheata se topeste.

amestec amestec

amestec amestec

10. Becul si functionarea .... normala
Conectezi un bec pe care scrie 0,2 A/3,5V la bornele unei baterii de 4,5V cu rezistenta interioara » = 1€Q2 i inainte

de a inchide circuitul iti dai seama ca se va arde gi atunci trebuie sa faci o modificare in circuit. Cum vei proceda
pentru ca becul sa functioneze la parametrii nominali?
A) conectezi in serie cu becul un rezistor cu rezistenta R =4Q.

B) conectezi in paralel cu becul un rezistor cu rezistenta R =4Q.
C) conectezi in serie cu becul un rezistor cu rezistenta R =1Q.
D) conectezi in paralel cu becul un rezistor cu rezistenta R =17,5Q..

Il. Rezolva urmatoarea problema: 10 puncte

Dintr-o coala de carton s-a taiat un dreptunghi cu
latimea a si lungimea 3a . Apoi, folosind o rigla i un creion
bine ascutit, lungimea 3a a fost impartita in trei parti egale si
astfel, din dreptunghiul initial, s-au format trei patrate egale. Prin
indoirea cartonului pe directia laturilor interioare ale patratului
din mijloc se formeaza o piesa sub forma literei U (rigidizata cu
unghiuri drepte la baza). Aceasta piesa se aseaza pe suprafata foarte aspra a unei plangete orizontale, care se
inclina treptat, rotindu-se in jurul laturii AB, ca in figura 1.

Precizam ca latura de jos a patratului din mijloc este paralela cu
latura fixa (AB) a plansetei.

1) Ce valoare are unghiul de inclinare al plangetei (a,, =?) in

momentul in care piesa de pe ea se rastoarna ?

2) Raspundeti la aceeasi intrebare (o =?) in cazul unor piese
rigidizate avand forma din figura 2, daca unghiurile & ar fi de 30° respectiv
120°. In ambele cazuri, latura de jos a patratului din mijloc este paralel3
cu latura AB fixa a plangetei.

Subiect propus de:

Prof. Univ.Dr. Florea Uliu Facultatea de Fizica Craiova
Prof. Florin Macesanu — Alexandria

Prof. Larisa Magherugan — Deva

Prof. Szasz Piroska — Satu Mare

Prof. Szasz Francisc — Satu Mare

Prof. Sorin Trocaru - M.E.C.T.
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FOAIE DE RASPUNSURI

Subiect Il
1. a‘)O =
2.
Ay = Ay =

Se acorda 4 puncte pentru solutie corecta la punctul 1) si 3p + 3p = 6 puncte pentru solutie corecta la punctul 2).
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